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1 Inledning,

Fastigheten Radmannen 3 ligger i Katrineholm kommun i direkt anslutning till jarnvag-
spéaret som leder mellan Katrineholm och Aby. P4 fastigheten har det tidigare bedrivits
industriverksamhet men nu vill Katrineholms kommun eventuellt &ndra detaljplanen fér
delar av fastigheten fran industriomrade till skolverksamhet.
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Figur 1.1Kartbild 6ver centrala Katrineholm. Ungefarlig placering av fastigheten Radmannen 3
ar réd markerad. (Kartdata © 2013 Google)

1.1 Uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Structor Nykoping, Johan Rodéhn, utfort en
riskanalys avseende trafiken p& jarnvagslinjen Katrineholm — Aby (Bandel 422) som i
vaster gransar mot fastigheten Radmannen 3 i Katrineholm. En av byggnaderna pa
Radmannen 3 ska omvandlas till skola och syftet med denna riskanalys &r att under-

stka och beddma vilka eventuella risker som jarnvagstrafiken utgor for de som vistas i
lokalerna.

1.2 Avgransningar

Riskanalysen omfattar sékerheten for de som vistas i byggnaderna p4 Rddmannen 3.
Riskanalysen har grundats pa de forutsattningar och de fakta som fanns tillgangliga
under den period som arbetet med rapporten pagick. Andringar av jarnvagen i framti-

den (sparfornyelse, 6kad trafik etc.) kan paverka bedémningarna men har endast
namnts i rapporten och inte behandlats narmare.

Foéljande avgransningar har gjorts:

- Riskanalysen omfattar fastigheten RAdmannen 3 och jarnvégstrafiken som
passerar fastigheten.

- Véagtrafiken kring fastigheten omfattas inte av denna riskanalys.

- Risker for stérningar orsakade av buller eller vibrationer har inte behandlats
djupare i denna riskanalys med anledning av att det kravs matningar av for att
kunna gdra beddomningar av hur stora riskerna for storningar orsakade av bul-
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ler och vibrationer kan bli. Det konstateras dock i rapporten att buller och vib-
rationer kan utgora risk for stérning.

- Inga matningar av buller, vibrationer eller elektromagnetiska falt har gjorts i
samband med uppréttandet av rapporten.

- Risker/paverkan pa den yttre miljon, orsakad av de risker/handelser som
namns i rapporten, har inte bedémts eller utretts i detta uppdrag.

2 Metod

Riskanalysen har utférts med utgdngspunkt i riskinventering samt utifran information
om bland annat férekommande jarnvagstrafik pa strackan Katrineholm — Aby (Bandel
422).

Foljande moment har genomforts i arbetet med denna rapport:

e Inhdmtande av information och dokumentation

¢ Intervjuer och e-post korrespondens med personer inom Raddningstjansten
och Trafikverket.

e Riskinventering

¢ Sammanstallande av statistik gallande olyckor/tillbud samt transporter av far-
ligt gods.

e Riskbeddmning

e Upprattande av rapport

2.1 Riskbedémning

De platsspecifika riskerna har genom granskning av rapporter samt statistik fran Tra-
fikverket har beddmts utifran sannolikhet och konsekvens. Se vidare i beskrivningarna i
tabell 1 och 2. Efter beddmningen har resultaten lagts in i en riskmatris, se tabell 3, dar
man pa ett dverskadligt satt kan se hur allvarlig respektive risk har bedémts. Modellen
for riskbeddémningen stammer 6verens med modellen i Raddningsverkets dokument
"Vardering av risker 1997.

Tabell 1. Beskrivning/vagledning till bedémning av konsekvenser

Konsekvenser Definition/Beskrivning/Véagledning vid beddmning

1. Mycket sma Overgdende lindriga obehag, enstaka personskador, liten utbredning

2.Sma Varaktiga lindriga obehag, enstaka svart skadade personer, mattlig utbredning
3. Mattliga Svara varaktiga obehag, enstaka svart skadade personer, stor utbredning

4. Stora Svara varaktiga obehag, enstaka dodsfall, flera svart skadade, stor utbredning
5. Mycket stora Svara varaktiga obehag, flera dodsfall, 10 tals svart skadade

Tabell 2. Beskrivning/vagledning till bedémning av sannolikhet

Sannolikhet Definition/Beskrivning/Végledning vid bedémning
1. Osannolikt < 1 gang/1000 &r

2. Liten sannolikhet 1 gdng/100-1000 ar

3. Medelstor sannolikhet 1 gdng/10-100 &r

4. Stor sannolikhet 1 gang/1-10 &r

5. Mycket stor sannolikhet > 1 gang/ar

Radmannen 3, Katrineholm Riskanalys med avseende pa jarnvagstrafik
Uppdragsnummer: 6355-006 rUC Or

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




Tabell 3. Riskmatris

SANNOLIKHET

5. Mycket stor
sannolikhet
>1 gang/ar

4. Stor
sannolikhet
1 gang/1-10 ar

3. Medelstor Riskerna ska
sannolikhet sankas med
1 gang/ 10-100 ar rimliga medel
2. Liten Acceptabel

sannolikhet riskniva

1 gang/100-1000 ar

1. Osannolikt
<1gang/1000 ar

Mycket sma Sma Mattliga Stora Mycket
KONSEKVENSER Overgaende Varaktiga lindriga Svara varaktiga Svara varaktiga stora

lindriga obehag, obehag, enstaka obehag, enstaka obehag, enstaka Svara varaktiga

enstaka svart skadade svart skadade dodsfall, flera obehag, flera

personskador, personer, mattlig personer, stor svart skadade, dddsfall, 10 tals

liten utbredning. utbredning. utbredning. stor utbredning svart skadade
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3 Nuvarande forutsattningar

3.1 Jarnvagen

Pa den aktuella strackan forbi fastigheten I6per ett dubbelspar som tillhor den sédra
stambanan. Sparen som leder forbi fastigheten gar i det narmaste i rak nord- sydlig
riktning. Sparen ar helsvetsade spar (60 kg/m) med betongsliprar och sa kallad
pandrol-befastning. Ballasten i sparet ar makadam.

Narmaste véxel finns ca 400 m norrut p& nerspar fran Katrineholm C mot Aby och dar-
efter finns flera vaxlar inne pa Katrineholms bangard, en dryg kilometer fran fastighet-
en.

Néarmaste plankorsning ar Baggetorp cirka 9 km nord vast om fastigheten pa den ban-
del som stréacker sig mellan Katrineholm och Hallsberg. Aven séder ut finns en plan-
korsning men den ligger mer an 10 km soder om Radmannen 3. Ingen av dessa plan-
korsningar antas ge nagon forandrad riskbild for RAdmannen 3.

3.2 Trafik

I den tillhandahallna statistiken fran Trafikverkets Statistikcenter har det erhallits sta-
tistik 6ver antal tdg som rort sig pa den bandelen som loper forbi R&dmannen 3, se
tabell 3.1. Statiken visar att det i snitt ror sig 16 godstadg pa bandelen per dygn, se ta-
bell 3.2, vilket &r ca 25 % av det totala antalet tdg som ror sig pa strackan. Hur stor
andel av dessa som transporterar farligt gods ar dock inte kant.

Tabell 3.1 Antal tdg som rért sig p& bandelen 422 mellan Katrineholm-Aby i per ar*

Ar | Godstag | Resandetdg | Tjanstetag | Totalt
2009| 6783 16768 1002 24553
2010| 7621 18368 1167 27156
2011| 5818 16573 688 23079

Tabell 3.2 Antal tdg som rért sig p& bandelen 422 mellan Katrineholm Aby i per dygn2

Ar | Godstag | Resandetég | Tjanstetadg | Totalt
2009 19 46 3 67
2010 21 50 3 74
2011 16 45 2 63

Hdgsta tillatna hastighet pd bangarden ca 100 km/h. De tdg som stannar i Katrineholm
har en inbromsningsstracka pa ca 2 km innan tagstationen vilket betyder att dessa tag
har paborjat inbromsningen eller accelerationen nar de passerar RAdmannen 3 och sa
ledes har en lagre hastighet &n den hogsta tillatna hastigheten. Den dominerande an-
delen tag dras av ellok, endast ett fatal tag dras av diesellok. Sparmaskiner/sparfordon
som utfor arbeten pa banan drivs huvudsakligen av dieselmotorer.

1 Statistikcenter, Trafikverket
2 Statistikcenter, Trafikverket
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3.3 Bebyggelse

Trafikverkets och Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps (MSB) riktlinjer
anger att generellt bor ny bebyggelse inte tillatas inom ett omrade av 30 meter fran
jarnvagens sparmitt. Ett sddant avstand ger utrymme for eventuella raddningsinsatser
om det skulle intraffa en olycka och medger en komplettering av riskreducerande at-
garder vid en forandrad risksituation.> Huvudbyggnaden p& R&dmannen 3 &r uppford i
nord-sydlig riktning langs jarnvagen. Alla byggnaderna pé fastigheten befinner sig inom
100 m frén spramitt och det kortaste avstandet till byggnad &r ca 30 m. Mellan fastig-
heten och jarnvagen finns det ett stangsel.

3.4 Olyckor pa den aktuella strackan
De senaste tre artiondena har enbart 2-3 lite storre olyckor intraffat i Katrineholm, en
som involverar godstég och tv& med persontag®.

3.5 Transporter av farligt gods

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp for amnen och produkter som har sédana farliga
egenskaper att de kan skada manniskor, miljo eller egendom och annat gods om de
inte hanteras ratt under exempelvis transport. Generellt sett ar transporter av farligt
gods pa jarnvag mycket sakra, ett fatal olyckor har intraffat men ingen manniska har
omkommit i Sverige till féljd av transporter av farligt gods pa jarnvag under de senaste
100 aren. Dock anses transporter av farligt gods vara den risk som kan paverka Rad-
mannen med storst konsekvenser.

Olyckor och tillbud med farligt gods intraffar &r huvudsakligen i samband med sam-
manstotningar, ursparningar samt lastning och lossning av gods. Sammanstétningar
mellan sparfordon pa linjen (mellan stationsomraden) bedéms som osannolik med
tanke pa att strackan ar forsedd med tagkontrollsystemet ATC. Sammanstotningar i
samband med véxling pa bangardar ar dock mer vanligare. Vid vaxling ar dock hastig-

heterna valdigt Idga och sammanstétningarna far oftast sma eller inga konsekvenser.”

Statistik angaende farligt gods passager genom Katrineholm ar 2011 har erhallits fran
Trafikverket. P& grund av sekretess kan inte exakta data presenteras i rapporten men
de fem riskklasserna med storst volymer som transporteras genom Katrineholm é&r, i
fallande skala, Gaser, Oxiderande amnen, Brandfarliga vatskor, Fratande @amnen och
Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar brandfarliga gaser. En ytterligare stor
riskklass ar Ovriga farliga &mnen, vilka &mnen som transporteras inom denna riksklass
ar dock inte kant. Ytterligare en stor riskklass &r Ovriga farliga amnen, vilka &amnen
som transporteras inom denna riksklass ar dock inte kant. Samma klasser utgér aven
de storsta riksklasserna vid berakningar av antal forsandelser, den interna storleksord-
ningen forandras dock nagot

I den har studien har det antagits att minst halften av godstagen passerar Katrineholm
pa den véastra stambanan och passerar darfor inte Radmannen 3.

3 Rapport "Jarnvagen i samhallsplaneringen” (Banverket 2009 diarienummer F08-13934/SA20) och "Sékra
jarnvagstransporter av farligt gods” (Banverket och Raddningsverket 2007)

Telefonsamtal och e-postkorrespondens med Oscar Andersson, Véastra Sérmlands Réddningstjanst
5Rapport "Jarnvagen i samhallsplaneringen” (Banverket 2009 diarienummer F08-13934/SA20) och "Sakra
jarnvagstransporter av farligt gods” (Banverket och Raddningsverket)
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3.6 Underhall, kontroll och skotsel av
jarnvagsanlaggningen

Pa den aktuella jarnvagsstrackan utfors kontinuerliga kontroller och underhall av ban-,

signal-, och elanlaggning. Mindre reparationer som inte ar stérande for trafiken utférs

lopande. Underhall och reparationer med storre maskiner samt nattarbete ar ovanliga

pa strackan. Exempel pa sddana arbeten &r slipersbyten och ralsbyten.

Bandelarna har besiktningsklass B4 som innebar bland annat att sparet sakerhetsbe-
siktas 3 ganger om aret. Dessutom gors det besiktning av sparvéxel sex ganger om
éreet. Besiktningar (el och signal) genomfors enligt gallande foreskrifter flera ganger per
ar

3.7 Framtida forutsattningar

Nar det galler jarnvagstrafiken i Sverige sker det just nu en generell 6kning av trafiken.
Huruvida godstrafiken kommer att 6ka eller ej ar svart att saga, da konjunktur och ef-
terfragan ar en styrande faktor. Nar det galler persontrafiken sa kommer det formodlig-
en inte ske nagon storre dkning, dock kan vissa mindre andringar ske som kan 6ka
eller minska trafiken nagot. Generellt sett s& kan man rakna med dagens trafikintensi-
tet nagra ar fram i tiden.

Pa den aktuella strackningen genom Katrineholm kan trafiken komma att minska nagot
om planerna pé att bygga den nya jarnvagsstrackningen mellan Jarna och Linkoping,
Ostlanken, blir verklighet. Dock kan byggnationen av Katrineholms Logistikcentrum ge
en Okad godstrafik pa den aktuella strackningen.

4 Risker

Nedanstaende risker forknippade med jarnvagstrafik har identifierats vid fastigheten.

4.1 Risk 1 - Ursparning/olycka med tag innehallande

last av farligt gods
Risk finns for att en olycka intréffar intill fastigheten och att en eller flera vagnar med
farligt gods valter och lackage uppstar. Denna typ av olyckor ar dock mycket ovanliga i
Sverige.

41.1 Orsak
Olyckor av denna typ kan uppkomma pa grund av exempelvis

e Ursparning (exempel pa téankbara orsaker till ursparningar pa den aktuella
strackan och statistik dver ursparningar i Sverige redovisas nedan)
e Sammanstotning mellan tag eller andra jarnvagsfordon

4.1.2 Sannolikhet

Enligt den statistik som finns tillganglig ar allvarliga olyckor och tillbud med farligt gods
mycket ovanliga. Sakerheten vid dessa transporter &r hog. Statistiken omfattar endast
allvarliga handelser med utslapp eller andra skador direkt orsakade av det farliga god-
set. Under perioden 2006 - 2010 intraffade 2 olyckor med utslapp av farligt gods i Sve-

6 BVF 807.2 Sékerhetsbesiktning av fasta jarnvagsanlaggningar version 2.0
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rige. Sannolikheten for att en sadan olycka skulle intraffa pa den aktuella platsen be-
doms som mycket liten (osannolik). Den laga sannolikheten motiveras med att spéret i
det narmaste ar helt rakt pa platsen samt att tAgen som passerar platsen haller relativt
lag fart. Det vanligaste som intraffar vid en ursparning ar att ett eller flera hjulpar gar av
ralsen men att vagnarna halls kvar inom sparet tack vare att hjulen inte klattrar 6ver
ralsen. Olyckor dar lok eller vagnar hamnar utanfér mer &n 15 meter fran sparomradet
ar mycket ovanliga.”

Hur stora riskerna for ursparning ar paverkas av manga olika faktorer. Riskerna for
ursparningar ar storre pa ett spar med traslipers jamfort med ett med betongslipers.
Kurvor ékar riskerna jamfort med rakspar. Risken for att godstag sparar ur ar storre an
att resandetag sparar ur. Riskerna for "solkurvor” ar storre pa ett spar med traslipers
an pa ett spar med betongslipers. Riskerna for ursparning ar storre i samband med att
man gjort banarbete som har paverkat ballastprofilen och sparlaget. Riskerna paverkas
aven av om det finns olika typer av slipers och befastningar pa en stracka, vid éver-
gang mellan olika sliperstyper och befastningar ar riskerna storre an pa strackor med
en typ av slipers och beféastning.

Antalet ursparningar vid tagrérelse* har fran 2007 till och med 2011 varit totalt 47
stycken i hela Sverige. Statistiken innefattar saval godstag som resande-
tag/persontag.? Vanligast ar dock att godstag sparar ur.

Relevanta orsaker till att ursparningar kan intraffa.

Axelbrott

Sidoforskjutning av spar/Solkurva

Rélsbrott

Felaktig lastning/Lastférskjutning

Vaxelfel

For hog hastighet i forhallande till sparstandard och kurvor
e Sndochis

Ovriga orsaker till att ursparningar kan intraffa p& den aktuella strackan

e Sabotage, frammande féremal pa sparet.

e Fordonsfel (ex. varmgang i hjullager)

e Vaxelfel i de vaxlar som finns i narheten av fastigheten. Ett godstag kan kora
en langstracka utan att lokforaren marker att en eller flera vagnar sparat ur.

Risken for att ett ursparat tag, oavsett last, ska hamna utanfoér sparomradet och att lok
eller vagnar kolliderar med byggnaderna pa Radmannen 3 bedéms som osannolik.
Denna bedémning gors bland annat utifran att det &r i det narmaste rakspar pa platsen
och att tdgen haller en relativt g hastighet, p& grund av att de bromsar in eller accele-
rerar, nar de passerar platsen. | de fall ett tdg sparar ur hamnar loket och eller vagnar-
na nasta alltid inom en vagnslangd fran banan. Avstandet paverkas normalt inte
namnvart av tagets hastighet eftersom rorelsekraften ar i tagets férdriktningg. Aven det
faktum att byggnaderna &r placerad cirka 30-40 meter fran jarnvagen bidrar till bedém-
ningen.

Beddmning av sannolikhet: 1

* Tagrorelse = Rorelse mellan tva bevakade stationer oavsett dragkraft och fordonsslag.

! Bantrafikskador 2010. Statistik 2011:17, Trafikanalys

8 Bantrafikskador 2011. Statistik 2012-06-21, Trafikanalys
9 Rapport "Jarnvagen i samhallsplaneringen” (Banverket 2009 diarienummer F08-13934/SA20)
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41.3 Konsekvens

En olycka med farligt gods kan innebéara katastrofala konsekvenser beroende pa vilken
typ av farligt gods och vilken mangd som det ar frdigan om. Det bedéms finnas risk for
att en olycka med farligt gods kan f& mycket allvarliga konsekvenser for de som vistas
pa R&dmannen 3.

Om en olycka skulle intréffa intill byggnaderna skulle med stérsta sannolikhet en eva-
kuering av de som vistas i byggnaderna bli aktuell oavsett vilken typ av farligt gods det
ror sig om.

Worst Case

2 tdnkbara scenarion bedéms kunna ge de allvarligaste konsekvenserna for som vistas
pa Radmannen 3 och i naromradet. Observera att sannolikheten for att nagon av de
bada worst case handelserna ska intraffa pa den aktuella platsen ar extremt liten
(osannolik).™

e Léackage leder till gasmoln
En eller flera vagnar med koldisulfid, fluorvatesyra, ammoniak eller klorgas
sparar ur och borjar lacka. De amnen som lacker ut bildar gasmoln med dod-
liga koncentrationer.

e BLEVE
Ett tdg sparar ur och en brand uppstar. Vid branden upphettas, utvandigt, en
eller flera tankvagnar med brandfarliga vatskor eller gaser i vatskefas (ex. ga-
sol). Upphettningen leder till en eller flera kraftiga explosioner sa kallade
BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). BLEVE &r en explosion
som ger upphov till ett stort eldklot och kraftig varmestralning. Foljderna av en
BLEVE beddms kunna bli katastrofala

Bedémning av konsekvens: 5 (Worst Case)

3 (Mindre utslapp, inget gasmoln bildas,
ingen BLEVE intraffar.)

4.1.4 Forslag till atgarder
Fran tidigare erfarenheter lamnas foljande forslag till atgarder for att minska riskerna
for de boende.

e Entréer till byggnaderna bor byggas pa den 6stra sidan, vanda fran sparomra-
det, om mgjligt.

e Obrannbart material bér anvandas som byggmaterial.

e Tomten samt in- och utfarter bor utformas sa att raddningsfordon, eva-
kueringsfordon etc. latt kan komma intill byggnaderna.

e Se over mojligheten att placera luftintag sa att de inte ar riktade mot jarnvagen.

o Utred mdjligheten att minska riskerna genom ventilationstekniska ldsningar. |
dessa fragor rekommenderas kontakt med experter inom ventilationsteknik.

10 Telefonsamtal med Oscar Andersson Vastra Sérmlands Raddningstjanst, 2013-03-11

Radmannen 3, Katrineholm Riskanalys med avseende pa jarnvagstrafik
Uppdragsnummer: 6355-006 rUC Or

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




11

4.2 Risk 2 - Ursparning/Olycka med ovriga tag eller

andra sparfordon
Risk finns for att ursparningar/olyckor intraffar med godstag, utan last av farligt gods,
resandetdg eller andra sparfordon.

42.1 Sannolikhet

Sannolikheten for att en ursparning eller olycka intraffar med ett godstag, utan last av
farligt gods, bedoms som nagot stérre an for ett tdg med farligt gods eftersom den
storre andelen tag pa strackan inte har last av farligt gods. For resandetdg och 6vriga
sparfordon bedéms sannolikheten som mindre i jamforelse med godstag. Risken for att
ett ursparat tag ska hamna utanfor sparomradet och kollidera med byggnaderna be-
doéms som osannolik enligt beskrivning ovan.

Beddmning av sannolikhet: 2

4.2.2 Konsekvens

Konsekvenserna for de som vistas p4 Radmannen 3 vid en eventuell urspérning eller
annan olycka med tag, utan farligt gods, eller annat sparfordon bedéms bli sma. Allvar-
liga konsekvenser kan dock uppstd om en brand uppstar i samband med en urspar-

ning.
Beddmning av konsekvens: 2
423 Forslag till atgarder

e Entréer till byggnaderna bor byggas pa den 6stra sidan, vanda fran sparomra-
det, om mgjligt.

e Obrannbart material bér anvandas som byggmaterial.

e Tomten samt in- och utfarter bor utformas sa att raddningsfordon, evakuerings-
fordon etc. latt kan komma intill byggnaderna.

e Se dver mojligheten att placera luftintag sa att de inte ar riktade mot jarnvagen.

e Utred mojligheten att minska riskerna genom ventilationstekniska l6sningar. |
dessa fragor rekommenderas kontakt med experter inom ventilationsteknik.

4.3 Risk 3 - Risker forknippade med elektromagnetiska

falt
Elektromagnetiska félt alstras av elektriska strommar och kring exempelvis elledningar,
elmotorer och elektriska apparater som anvéands. Elektromagnetiska félt finns aven
runt alla elektrifierade jarnvagar. Elektromagnetiska falt méats i enheten tesla (T) som ar
en stor enhet, av praktiska skal anvander man darfor oftast mikrotesla (uT), en miljon-
dels tesla. De elektromagnetiska félten ar starkast narmast jarnvagen och avtar snabbt
med avstandet fran kallan. Byggnadsmaterial och vegetation kan skarma av elektriska
falt. Magnetiska falt ar dock betydligt svarare att skarma av. Magnetfalten fran kontakt-
ledningen &r relativt svaga nar inget tag ar i narheten, men okar kraftigt nar ett tag
passerar. Det kraftigare magnetfaltet, i samband med att ett tdg passerar, varar nagra
minuter och ar starkast direkt intill jArnvagen. Stromstyrkan i kontaktledningen ar 200 A
och frekvensen ar 16,7 Hz. Matningar har visat att magnetfaltet 20 meter fran jarnva-
gen, nar ett tdg ar 2,5 kilometer bort, r ungeféar lika stort som det normalt ar i bostader
och kontor. | samband med att ett tdg passerar ar magnetfaltet betydligt storre. 20
meter fran jarnvagen ar magnetfaltet, nar ett tdg passerar, ungefar lika starkt som 50
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meter fran en storre kraftledning (50 Hz). Byggnaderna pa Radmannen 3 ligger som
narmast cirka 30 meter fran jarnvagen.

43.1 Halsorisker och forsiktighetsprincipen

Enligt en dversikt av kunskapslaget vad galler halsoeffekter av magnetfalt, som publi-
cerats av det fristdende forskningsorganet ICNIRP (International Commission on Non-
lonizing Radiation Protection) finns det inte ndgot entydigt samband mellan exponering
av svaga, lagfrekventa magnetfalt och nagon kronisk sjukdom. Det finns studier som
talar for att det kan finnas ett samband mellan vissa cancerformer och att man blivit
utsatt for magnetfalt, men det finns ocksa studier dar man inte finner sddana samband.
| véntan pa mer kunskap om magnetfaltens eventuella halsorisker sa har de ansvariga
myndigheterna i Sverige, Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsékerhetsverket, Socialstyrel-
sen och Statens Stralskyddsinstitut formulerat en forsiktighetsprincip som végledning:

"Om atgérder, som generellt minskar exponeringen, kan vidtas till rimliga kostnader
och konsekvenser i 6vrigt bor man stréva efter att reducera falt som avviker starkt fran
vad som kan anses normalt i den aktuella miljon. Nar det géller nya elanlaggningar och
byggnader b6ér man redan vid planeringen strava efter att utforma och placera dessa
sa att exponeringen begransas. Det 6vergripande syftet med forsiktighetsprincipen ar
att pa sikt reducera exponeringen for magnetfalt i var omgivning for att minska risken
att manniskor eventuellt kan skadas”

Ny jarnvag anlaggs normalt inte narmare bebyggelse dn 30 meter beroende pa buller
och vibrationer, men detta avstand bedéms aven ge ett gott skydd mot magnetfalt. Pa
25 meters avstand ar magnetfalten fran jarnvagen normalt svagare an de medeltal
som férekommer i svenska bostader.

Tabell 5. Rekommenderade referensvarden vid olika frekvenser11
Frekvens Referensvarde (UT)
Hushéllsel 50 Hz 100
Jarnvagsel 16,7 Hz 300

Magnetfaltet fran jarnvagen, pa 1 meters avstand fran jarnvagen, ligger betydligt under
referensvardet 300 uT, 4ven nar taget passerar och magnetfaltet ar som storst

Aum
+30

+25
120
15
+10
- 5

50 40 30 20 10 10 20 30 s so ™
Magnetféltets styrka pé olika avstand fran jarnvagen nar taget

passerar. Stromstyrkan ar 200 A och frekvensen 16,7 Hz.
Det tillialligt hogre magnetfaltet varar i ett par minuter.

Figur 1: Fran rapporten “Elektromagnetiska félt omkring jarnvédgen” Banverket 2003

11 Kalla elektromagnetiska falt: Rapporten "Elektromagnetiska falt omkring jarnvagen” Banverket 2003
12 Kalla elektromagnetiska falt: Rapporten "Elektromagnetiska falt omkring jarnvagen” Banverket 2003
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4.3.2 Sannolikhet

Sannolikheten for att elektromagnetiska falt orsakade av jarnvagstrafiken tidvis kan
forekomma vid (utanfér) R&dmannen 3 beddéms som stor eftersom byggnaderna ligger
cirka 40 meter fran jarnvagen. Eftersom det vid bedomningen inte var kant om mat-
ningar har utforts gar det inte att pa detta stadium bedéma hur stor sannolikheten for
exponering inomhus kommer att vara, detta kan eventuellt variera utifran exempelvis
val av byggnadsmaterial (materialets ledningsformaga). Bedomningen av sannolikhet
gors gallande utomhusmiljon.

Beddmning av sannolikhet: 4

4.3.3 Konsekvens

Konsekvenserna av magnetfaltsexponering for de som vistas i byggnaderna pa Rad-
mannen 3 kommer troligen att bli sma eller mycket sma. Enligt ovanstaende bild och
enligt uppgifter i rapporten "Elektromagnetiska falt omkring jarnvagen” Banverket 2003,
kommer magnetfaltens styrka utanfor byggnaderna pa Radmannen 3, cirka 30 meter
fran jarnvagen, troligen att vara laga och av den anledningen inte ge annat an mycket
sma eller sméa konsekvenser. For att kunna konstatera att riskerna fér konsekvenser ar
mycket sma eller obefintliga bér matningar goras.

Bedbmning av konsekvens: 1-2

4.3.4 Forslag till atgarder

e Matningar av elektromagnetiska falt bor goras och resultaten bér ligga till
grund for beslut om fortsatta atgarder.

¢ | byggnaderna bor material valjas som sa effektivt som majligt skarmar av
elektromagnetiska falt. Fér mer vagledning i denna fraga hanvisas till bygg-
nadstekniska experter.

e | det fortsatta planeringsarbetet bor forsiktighetsprincipen gallande elektro-
magnetiska falt, som Arbetsmiljoéverket, Boverket, Elsdkerhetsverket, Social-
styrelsen och Statens Stralskyddsinstitut formulerat, anvandas som vagled-
ning.

4.4 Risk 4 - Brand i jarnvagsfordon, spar och pa banvall

44.1 Orsak
Risk finns for att brand uppstar i jarnvagsfordon (lok, vagnar sparmaskiner etc.) eller i
banvallen. Orsakerna till att en brand uppstar kan vara manga. Statistik finns endast
gallande brand i jarnvagsfordon fér aren 1997 till och med 2006™. Antalet brander i lok,
motorvagnar, personvagnar och godsvagnar var under den namnda perioden 128
stycken.
Orsakerna som namns i statistiken ar:
Sjalvantandning
Elfel
Gnistor fran bromsblock

Annan orsak

13 Rapport "Statistik dver olyckor pa statens sparanlaggningar 2006” (Banverket)
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Ovriga orsaker till att brand i banvall uppstar kan vara:

e Spararbete, gnistor fran heta arbeten (slipning eller svetsning av raler etc.)
e Sabotage (anlagda brander)

Enligt uppgifter fran Vastra Sérmlands Raddningstjanst ar brander i jarnvagsfordon,
banvallar eller spar inte sarskilt vanliga eller nagot som man far larm om sarskilt ofta™.

Risken for att en brand fran en olycka pa sparet sprider sig till byggnaderna pa Rad-
mannen 3 bedéms som liten sa lange inte en storre explosion intraffar (se avsnitt 4.1).

4.4.2 Sannolikhet
Sannolikheten bedoms som &g utifran statistiken och uppgifterna fran raddningstjans-
ten. Aven avstandet mellan sparet och byggnaderna bidrar till bedémningen.

Beddmning av sannolikhet: 2-3

443 Konsekvens

Konsekvenserna av en brand inom sparomradet fér de som vistas pA Radmannen 3
bedoms bli sma eller mattliga. Detta grundas pa att en brand troligen skulle upptackas
relativt tidigt och att raddningstjansten med storsta sannolikhet skulle kunna vara pa
plats snabbt och begransa elden innan den skulle kunna riskera att spridas till byggna-
derna. Om vinden ligger pa fran jarnvagen mot R&dmannen 3 kan risk finnas for att
gnistor nar byggnaderna. Bedémningen ar dock att en evakuering snabbt skulle kunna
goras. Ett visst obehag pa grund av rok skulle troligen bli en konsekvens av en brand i
sparomradet.

Beddmning av konsekvens: 3
Forslag till atgarder

e Entréer till byggnaderna bor byggas pa den dstra sidan, vanda fran sparomra-
det, om mgjligt.

¢ Obrannbart material bor anvandas som byggmaterial.

e Tomten samt in- och utfarter bor utformas sa att raddningsfordon, evakuerings-
fordon etc. latt kan komma intill byggnaderna.

¢ Se Over mojligheten att placera Iuftintag sa att de inte ar riktade mot jarnvagen.

e Utred mojligheten att minska riskerna genom ventilationstekniska losningar. |
dessa fragor rekommenderas kontakt med experter inom ventilationsteknik.

4.5 Risk 5 - Risker forknippade med vibrationer orsakade

av jarnvagstrafiken
Vibrationer fran jarnvagstrafik kan riskera att orsaka obehag och stérningar for de som
vistas i byggnaderna pa Radmannen 3. Vibrationer méts i enheten mm/s. Manniskor
kan storas av vibrationsnivaer som ar relativt 1dga, den sa kallade kanseltréskeln ar
cirka 0,1-0,3 mm/s (RMS, 10-100 Hz). Storst risk for stérningar bedéms férekomma vid
trafik med godstag forbi platsen. Detta grundas pa dessa ar betydligt tyngre jamfort
med resandetdg. Markférhallandena pa platsen ar en av faktorerna som paverkar hur
vibrationer fran jarnvagen sprids. Vibrationer sprider sig latt i I6sa jordar ex. leror, me-
dan vibrationsnivaerna blir mycket lagre och spridningen betydligt mindre i fasta jordar
(till exempel moran).

14 Telefonsamtal och e-postkorrespondens med Oscar Andersson, Vastra Sérmlands Raddningstjanst
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Det har inte funnits nagra riktlinjer att tillga for vibrationer i for skolmiljo. | Banverkets
riktlinjer "Buller och vibrationer fran sparbunden linjetrafik — riktlinjer och tillampning”

anges att vibrationer 6ver 0,5 mm/s ar klart markbara och att langsiktigt ska ingen ut-
séttas for vibrationsnivaer éver 1 mm/s vagd RMS i sovrum nattetid (22.00-06.00
Hogsta acceptabla vibrationsniva ar 2,5 mm/s vagd RMS nattetid (22.00-06.00).

Dessa vibrationsnivaer anses kunna anvandas som riktlinjer i en skolmiljo dar det stalls
hoga krav pa elevers koncentrationsférmaga.

5

En eventuellt 6kad jarnvagstrafik med godstag i framtiden bedoéms kunna paverka sé&-
val buller- som vibrationssituationen vid fastigheten.

451 Sannolikhet
Sannolikheten for att de som vistas pa Radmannen 3 ska uppleva storning av vibrat-
ioner fran jarnvagen bedéms som medelstor.

Vid bedémningen fanns ingen vibrationsutredning att tillga och det ar okant om nagon
sadan ar utford. For att narmare kunna bedéma sannolikheten och konsekvenserna
gallande riskerna for storning eller obehag orsakade av vibrationer fran jarnvagstrafi-
ken bor en vibrationsutredning utféras, om den inte redan finns en sadan.

Beddmning av sannolikhet: 3

45.2 Konsekvens
De som vistas i narheten av en jarnvag och utsatts for vibrationer kan drabbas av kon-
centrationssvarigheter eller allman trétthet. Vibrationer fran jarnvagstrafik kan orsaka
skador pa byggnader men det ar mycket ovanligt och sé kraftiga vibrationer har endast
uppmatts vid enstaka tillfallen vid byggnader som legat nara jarnvagsparet och pa
mycket vibrationskanslig mark. Det &r som regel valdigt problematiskt att atgarda vib-
rationsproblem vid befintliga byggnader. *°
Konsekvenserna av vibrationer for de som vistas pa Radmannen 3 bedéms bli sma.
Beddmningen gors dock utan tillgang till nagon vibrationsutredning. Bedémningen goérs
utifrdn avstandet mellan sparet och byggnaderna samt tdgens hastighet forbi fastig-
heten. Det rekommenderas dock att en utredning av risken for vibrationer vid fastig-
heten utfors, om sadan ej finns.

Beddmning av konsekvens: 2

453 Forslag till &tgarder
e En vibrationsutredning vid fastigheten rekommenderas om den sadan ej ar
utférd sedan tidigare.

4.6 Risk 6 - Risker forknippade med buller orsakat av jarnvags-

trafiken

Det beddms finnas risk for att de som vistas pd Radmannen 3 kan uppleva buller fran
jarnvagen som storande. Graden av obehag orsakade av buller &r valdigt varierande
fran person till person. Foljande bedoémningar gors utan att det finns ndgon bullerut-
redning att anvinda som underlag till denna rapport.

15 Banverket "Buller och vibrationer fran sparbunden linjetrafik”, 2006
16 Trafikverkets hemsida 2013-02-15
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4.6.1 Riktvarden

Boverket har tagit fram nedanstaende riktvarden gallande buller fran vag- och jarn-
vagstrafik i enlighet med det nationella miljomalet god bebyggd miljé. Riksdagen har
stallt sig bakom riktvardena som ska vara vagledande vid nybyggnad eller vasentlig
ombyggnad av vag eller jarnvag.

30 dBA ekvivalentnivd inomhus

45 dBA maximalniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentnivd utomhus (vid fasad)

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad."’

WHO har satt ett riktvarde for buller inomhus i skolor och férskolor till 35 dB. For att
elever ska kunna uppfatta lararens tal och kunna ta in instruktioner bor inte riktvardet
overskridas i skolmiljpn™®

Riktvardena kan vara vardefulla att kénna till och anvanda vid det fortsatta planerings-
arbetet for R&dmannen 3.

Vid R&dmannen 3 beddms foljande bullerkallor huvudsakligen kunna utgora risker for
stérningar:

¢ inbromsningar och accelerationer.

e kontakten mellan tagens hjul och ralsen — rullningsljud

e motorer, kraftéverforing, vaxlar, transformatorer, luftkonditionering, kylare
e vagnsdelar som ar I6sa och skramlar (framst pa godstag)

o fordonens bromssystem — gnissel och bromsljud

Hur stora storningarna fran tagtrafiken upplevs beror pa manga olika faktorer. Resan-
detdg bullrar som regel betydligt mindre 4n godstag. Detta beror bland annat pa att
godsvagnarnas bromssystem inte ar utformade pa samma satt som resandetagen. |
vissa fall kan dunkande ljud fran godsvagnar horas och upplevas som stérande. Dessa
ljud beror oftast pa sa kallad "hjulplatta” orsakad av att ett eller flera hjulpar har last sig
och blivit slipade platta mot rélsen.

Vid olika hastigheter dominerar olika ljud fran jarnvagen:

Vid laga hastigheter (<30 km/h) dominerar ljud fran motorer, kraftdverféring, transfor-
matorer. Vid hogre hastigheter (>30 km/h) hors exempelvis rullningsljuden tydligare.
Vid betydligt hdgre farter dominerar ljud orsakade av vindmotstandet. Denna typ av
buller bedéms dock inte kunna bli ett problem pa den aktuella jarnvagsstrackan. Arbe-
tet for att minska trafikbullret leder sallan till att det blir helt tyst. | stéllet handlar det om
att skapa goda eller godtagbara ljudmiljoer. En god ljudmiljo ar fri fran halsovadligt
buller. Men eftersom man upplever ljud subjektivt kan en del &nda uppfatta det som
stérande.”

De storsta riskerna for bullerstérningar vid Radmannen 3 bedéms kunna komma frén:
¢ Inbromsande godstag.
Troligen stannar vissa av godstagen vid infartssignalen till Katrineholm. Nar ett
godstag drar igdng efter ett stopp kan det ocksa skramla en hel del beroende pa
hur hart dragna kopplingsanordningarna/kopplen &r.

7 Naturvardsverkets hemsida 2013-03-05
18 Socialstyrelsen "Miljéhalsorapport 2005”
Banverket "Buller och vibrationer fran sparbunden linjetrafik”, 2006
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e Accelererande tag dragna av diesellok.
Vid acceleration med ett diesellok uppstar ett betydligt kraftigare buller &n fran
motsvarande acceleration med ett ellok. Vissa typer av aldre diesellok exempel-
vis T43 och TB m.fl. kan orsaka hoga bullernivaer vid acceleration. Bullernivaer-
na beror delvis pa hur kraftigt gaspadrag som lokforaren gor. Tag, dragna av
diesellok, som fardas férbi R&dmannen 3 beddms kunna orsaka buller som upp-
levs som stdrande for de som vistas i lokalerna.

4.6.2 Sannolikhet

Sannolikheten for att buller ska orsaka storning for de boende bedoms, utan att nagra
matningar har utférts, som mycket stor.

Beddmning av sannolikhet: 5

4.6.3 Konsekvens

Buller paverkar hélsa och véalbefinnande och hamnar hogt pa listan 6ver allvarligare
storningar i samhallet. Storningarna kan uppsta direkt, till exempel som oférmaga att
tillgodogora sig information eller nedsatt prestationsformaga. Buller har dock ocksa en
langsiktig paverkan i form av 6kad stress vilket i sin tur leder till att riskerna for hjart-
och karlsjukdomar okar.?

Konsekvenserna av buller fran jarnvagstrafiken intill Radmannen beddoms bli sma till
mattliga. Bullret frén vagtrafiken har inte ingatt i bedémningen.

Bedémning av konsekvens: 2-3

4.6.4 Forslag till atgarder

¢ En bullerutredning med tillhérande bullerberakning bor utféras.

¢ Bullerexponeringen for de boende kan troligen reduceras kraftigt genom bygg-
nadstekniska atgarder exempelvis réatt val av byggmaterial, d.v.s. material med
bullerdampande egenskaper (fonster m.m.).

e Fonsterarean mot sparomradet bor vara sa liten som mgjligt.

4.7 Risk 7 — Andra risker for obehag orsakade av
jarnvagstrafik.
Risk finns att de som vistas pa Radmannen 3 dven upplever annat obehag forknippat

till jarnvagstrafiken an vad som tidigare har namnts i denna rapport. Exempel pa andra
risker kan vara:

o Avgaser fran trafik med dieseldrivna jarnvagsfordon exempelvis lok och sparma-
skiner.

o Forekomst av partiklar orsakade av jarnvagstrafiken.

2 Banverket "Buller och vibrationer fran sparbunden linjetrafik”, 2006
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Avgaser.

Forutom buller fran diesellok som namnts ovan riskerar avgaser fran diesellok eller
fran dieseldrivna sparmaskiner att orsaka storning fér de som vistas i narheten. Hur
stora storningarna blir beror bland annat pa vilken typ av tag eller maskin som passe-
rar, hur kraftigt gaspadrag som foraren gor, vindens styrka och riktning, den radande
vaderleken m.m.

Partiklar

Det beddms finnas risk for stoérningar orakade av forekomsten av partiklar i luften vid
fastigheten. Partiklar fran jarnvagstrafiken uppstar bade vid inbromsning av tag och vid
trafik med dieseldrivna fordon. Obehag orsakade av partiklar kan upplevas som bade
damm och lukt. Eventuella problem orsakade av partiklar &r, liksom nar det galler av-
gaser, styrda av manga olika faktorer exempelvis partiklarnas storlek, vindens styrka
och riktning, vaderlek m.m.

Bade avgaser och partiklar i luften vid byggnaderna bedéms dven komma fran vagtra-
fiken pa de omkring liggande gatorna.

4.7.1 Sannolikhet

Den absolut storsta delen av jarnvagstrafiken, bade godstag och resande tag, pa
strackan kors med eldrivna lok. Endast enstaka transporter gors med diesellok eller
dieseldrivna sparmaskiner. Av denna anledning gors bedémningen att sannolikheten
for att de som vistas pa Radmannen 3 ska uppleva obehag av dieselavgaser som me-
delstor. Sannolikheten for obehag orsakat av partiklar i luften bedéms som medelstor.

Beddmning av sannolikhet: 3

4.7.2 Konsekvens

Konsekvenserna av trafik med dieseldrivna jarnvagsfordon och partiklar i luften for de
boende styrs av manga faktorer. Som exempel kan namnas vindriktning nar ett diesel-
drivet fordon passerar den aktuella platsen, luftintagens placering pa byggnaderna,
ovriga ventilationstekniska I6sningar (filter etc.). Det mest troliga bedéms vara att kon-
sekvenserna for de boende blir sma.

Beddmning av konsekvens: 2

473 Forslag till atgarder
e Se dver mojligheten att placera luftintag sa att de inte ar riktade mot jarnvagen.
e Utred mdjligheten att minska riskerna genom ventilationstekniska ldsningar. |
dessa fragor rekommenderas kontakt med experter inom ventilationsteknik.
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Sammanstallning och dversikt
| tabellen nedan finns en sammanstalining av identifierade risker, bedémningar och
forslag till atgarder.
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Tabell 6. Sammanstallning av riskanalys och forslag till atgarder

Skadehandelse/Risk

Sannolikhet

Konsekvens

Forslag till atgard

Risk
1

Ursparning/Olycka
med tag innehal-
lande last av farligt
gods

1

Liten sannolik-
het- Osannolikt

3 Mindre omfat-
tande olycka

5 (Worst Case)
Mattliga - Myck-

et stora konse-
kvenser

e Entréer till byggnaderna bor byggas pa
den Gstra sidan, vanda fran sparomra-
det, om mgjligt.

e Obrannbart material bér anvandas
som byggmaterial.

e Tomten samt in- och utfarter bor ut-
formas sa att raddningsfordon, eva-
kueringsfordon etc. latt kan komma in-
till byggnaderna.

e Se dver mojligheten att placera luftin-
tag sa att de inte ar riktade mot jarn-
vagen.

e Utred mdjligheten att minska riskerna
genom ventilationstekniska I8sningar. |
dessa fragor rekommenderas kontakt
med experter inom ventilationsteknik.

Risk

Ursparning/Olycka
med 6vriga tag eller
andra sparfordon

2

Liten sannolik-
het

2

Sma konse-
kvenser

e Entréer till byggnaderna bér byggas pa
den ostra sidan, vanda fran sparomra-
det, om mgjligt.

e Obrannbart material bér anvéandas
som byggmaterial.

e Tomten samt in- och utfarter bor ut-
formas sa att raddningsfordon, eva-
kueringsfordon etc. latt kan komma in-
till byggnaderna.

e Se Over mojligheten att placera luftin-
tag s att de inte ar riktade mot jarn-
vagen.

e Utred mgjligheten att minska riskerna
genom ventilationstekniska Idsningar. |
dessa fragor rekommenderas kontakt
med experter inom ventilationsteknik.

Risk

Risker férknippade
med elektromagne-
tiska falt

Underlag saknas
for en fullsténdig
beddémning

4
Stor sannolikhet

1-2

Mycket sma -
Smaé konse-
kvenser

e Matningar av elektromagnetiska falt
bor utféras och resultaten bor ligga till
grund for beslut om fortsatta atgarder.

¢ | byggnaden boér material valjas som
sa effektivt som mojligt skarmar av
elektromagnetiska falt. For mer vag-
ledning i denna fraga hanvisas till
byggnadstekniska experter.

e | det fortsatta planeringsarbetet bor
forsiktighetsprincipen géllande
elektromagnetiska falt, som Arbetsmil-
joverket, Boverket, Elsdkerhetsverket,
Socialstyrelsen och Statens Stral-
skyddsinstitut formulerat, anvéandas
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Skadehandelse/Risk Sannolikhet | Konsekvens | Forslag till atgéard

Risk 4 | Brand i jarnvags- 2-3 3 o Entréer till byggnaderna bor byggas pa
fordon, spar och den 6stra sidan, vanda fran sparomrédet,
pa banvall Liten till me- Mattliga kon- om méjligt.

delstor sanno- | sekvenser e Obrannbart material bér anvandas som
likhet byggmaterial.

e Tomten samt in- och utfarter bor utfor-
mas sa att raddningsfordon, eva-
kueringsfordon etc. latt kan komma intill
byggnaderna.

e Se Over mojligheten att placera luftintag
sa att de inte ar riktade mot jarnvagen.

e Utred mdjligheten att minska riskerna
genom ventilationstekniska I6sningar. |
dessa fragor rekommenderas kontakt
med experter inom ventilationsteknik.

Risk 5. | Risker forknip- 3 2 e En vibrationsutredning vid fastigheten
pade med vibrat- rekommenderas om det ej har utforts.
ioner orsakade av | Medelstor Sma konse-
jarnvagstrafiken sannolikhet kvenser
Underlag saknas
for en fullstandig
bedémning

Risk 6 | Risker forknip- 5 2-3 e En bullerutredning med tillhdrande bul-
pade med buller lerberékning bor utforas.
orsakat av jarn- Mycket stor Sma — mattliga | e Bullerexponeringen fér de boende kan
vagstrafiken sannolikhet konsekvenser troligen reduceras kraftigt genom bygg-
Underlag saknas nadstekniska atgarder exempelvis ratt
for en fullstandig val av byggmaterial, d.v.s. material med
bedomning. bullerdampande egenskaper (fonster

m.m.).

e Fonsterarean mot sparomradet bor vara
s liten som majligt.

Risk 7 | Andra risker for 3 2 e Se Over mojligheten att placera luftintag
obehag orsakade Mycket sma sa att de inte ar riktade mot jarnvagen.
av jarnvagstrafik. Medelstor konsekvenser | ¢ Utred méjligheten att minska riskerna

sannolikhet genom ventilationstekniska lésningar. |
dessa fragor rekommenderas kontakt
med experter inom ventilationsteknik.
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4.9

Riskmatris
| riskmatrisen nedan har de identifierade riskerna placerats in utifrdn den be-
démning som gjort for respektive risk.

Tabell 7. Riskmatris

21

SANNOLIKHET
5. Mycket stor Risk 6
sannolikhet
> 1 gang/ar
4, Stor sannolik- Risk 3 Risk 3
het
1 gang/1-10 ar
3. Medelstor san- Risk 7
nolikhet
1 g&ng/10-100 ar
2. Liten sannolik- Risk 2 Risk 4
het . Risk 5
1 gang/100-1000 ar
1. Osannolikt Risk 1 Risk 1 (Worst
< 1gang/1000 ar case)
1. Mycket sma | 2. Sma 3. Mattliga 4. Stora 5. Mycket
KONSEKVENSER Overgaende Varaktiga lind- Svara varaktiga | Svara varaktiga | stora
lindriga obehag, | riga obehag, obehag, enstaka | obehag, enstaka | Svara varaktiga
enstaka person- | enstaka svart svart skadade dodsfall, flera obehag, flera
skador, liten skadade perso- | personer, stor svart skadade, dodsfall, 10 tals
utbredning. ner, mattlig utbredning. stor utbredning svart skadade
utbredning.
Risknivaer

B - Oacceptabel riskniva. Riskreducerande atgarder kravs.
[ 1= Riskerna ska reduceras med rimliga medel.

1 = Acceptabel riskniva. Inga riskreducerande atgarder kravs.
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5 Slutsats och rekommendationer

Resultatet av riskanalysen visar 3 av 7 identifierade risker hamnar p& en riskniva som
ska reduceras med rimliga medel och att 1 risk hamnar pa en oacceptabel niva som
kraver riskreducerande atgéarder.

D4 de flesta av riskerna ligger i de tva lagre risknivaerna skulle bygganden generellt
kunna anvandas for de flesta andamal. Da det i nulaget &r fragan om en omstéllning till
skolverksamhet bor dock riskerna med vibrationer och buller tas i sarskilt beaktande da
det ar vasentligt att elevernas koncentrationsformaga inte stors av yttre faktorer.

Rekommendationen blir att man tar hansyn till de forslag till &tgarder som presenteras i
denna rapport och att man anvander rapporten som ett underlag for vidare beslut i
planeringsarbetet.

De risker som bor utredas vidare ar

o Risker férknippade med buller orsakat av jarnvagstrafiken = Oacceptabel risk-
niva. Riskreducerande atgarder kravs.

e Brand i jarnvagsfordon, spar och pa banvall = Riskerna ska reduceras med
rimliga medel.

e Ursparning/Olycka med tag innehallande last av farligt gods = Riskerna ska
reduceras med rimliga medel.

o Risker forknippade med elektromagnetiska falt = Riskerna ska reduceras med
rimliga medel.

51 Buller.

Nar det galler riskerna forknippade med buller kan det visa sig att bedémningen i
denna rapport behdéver omvérderas efter att en bullerutredning med tillhérande mat-
ning och berékning genomfoérs. Anledningen till att risken kraver atgarder &r att sanno-
likheten for stérning har bedémts som mycket stor. Byggnadstekniska lésningar be-
doms kunna minska riskerna med buller fran jarnvagstrafiken.

Rekommendationen &r att en bullerutredning utfors om en sadan inte finns. Enbart
genom en méatning av bullernivaerna kan riskklassen eventuellt sankas till risker som
ska reduceras med rimliga medel alternativt acceptabelniva om nivaerna visar sig vara
laga.

5.2 Ursparning/Olycka med tag innehallande last av
farligt gods.

De 2 tankbara handelser som bedoms kunna f& de absolut allvarligaste konsekvenser-
na (Worst Case) ar om ett storre lackage av exempelvis koldisulfid, fluorvatesyra, am-

moniak eller klorgas uppstar och ett gasmoln med dddliga koncentrationer bildas eller

om en s kallad BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) intraffar pa grund

av att brandfarliga vatskor eller gaser i vatskefas upphettats i en slutentank. Konse-
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kvenserna av dessa tdnkbara handelser skulle med storsta sannolikhet bli katastrofala
men sannolikheten for att det ska intraffa bedéms i dagslaget som osannolikt. Bygg-
nadstekniska I6sningar och utformning av in- och utfarter till fastigheten bedéms kunna
minska riskerna fér personskador om en olycka med farligt gods skulle intraffa.

5.3 Brand i jarnvagsfordon, spar och pa banvall.
Sannolikheten for att en brand pa jarnvagen ska intraffa har bedomts som medelstor
med tanke p& den statistik som finns tillganglig och med tanke pé vad som framkommit
i samtal med Raddningstjansten. Konsekvenserna for de som vistas pd Rddmannen 3
beddéms kunna bli mattliga. Byggnadstekniska losningar och utformningen av in- och
utfarter till fastigheten bedéms kunna minska riskerna for de som vistas pa i byggna-
den.

54 Elektromagnetiska falt

Med anledning av att inga métningar av elektromagnetiska félt har funnits som un-
derlag vid denna riskbedémning har Banverkets rapport fran 2003 anvénts for att be-
doéma riskerna. Det beddéms vara storsannolikhet for att elektromagnetiska félt, orsa-
kade av jarnvagstrafiken, forekommer utanfér byggnaden. Félten bedéms vara starkast
nar ett tag passerar. Rekommendationen ar att méatningar utférs for att fa ett battre
underlag for beslut om vidare atgarder.
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