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1. Objekt

Breccia konsult AB har, pa uppdrag av Katrineholms kommun, utfért en geoteknisk undersokning

infor upprattande av ny detaljplan pa del av fastighet Trolldal 1:1. Ungeférligt undersékningsomrade
visas rodmarkerat i Figur 1.

_—— N
\
\.
\
S
\
N )
f"ﬁ:\ \
5;’ 27 \,
\ 2\ A\
: \\,y \
S e \,
Medelt/qa ) Myrho,
==k <
husgrund\ \\ N
=
= Trolletrask ™., \
/ — \
13— —— =
S s S Y ;
S I RN 3
21 7
N o
\A\ég A
RE & =
3 \[> ‘l'- ]
:n {
K \\
TROLLDALEN b

(\i/ » Ridhus
W\

&\

A
N

P

uaﬂ‘z"“sgll 8|0l

p ’ i
| =° Jordvallstorp

Figur 1. Karta 6ver aktuellt undersékningsomrade, rédmarkerat (Bildkdlla: https://minkarta.lantmateriet.se/).

2. Andamal

Syftet med den geotekniska undersékningen ar att undersoka vilken paverkan ett genomférande av
detaljplanen kan innebara utifran de geotekniska forhallandena pa platsen och pa sa satt foresla
eventuella nédvandiga atgarder for att sdkerstalla att marken blir lamplig for sitt féreslagna andamal.
Likasa ska omradets geo- och grundlaggningstekniska férhallanden samt grundvattennivaer

undersokas. Resultatet av undersékningen ska utgéra underlag infor fortsatt detaljplaneldaggning av
omradet.

Foreliggande rapport redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska undersékningar pa
fastigheten.
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3. Underlag

Foljande underlag har funnits tillhanda infér undersékningen:
e Planforslag med grundkarta i dwg.

e Planbeskrivning och plankarta erhallet fran Katrineholms kommuns hemsida,
https://www .katrineholm.se/boende--miljo/stadsplanering/detaljplaner.html.

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

e SGU:s kartvisare, https://apps.sgu.se/kartvisare/.

4. Planerad byggnation

Inom undersékningsomradet planeras en lokalgata med 16 anslutande villatomter. Planerad
bebyggelse dr smahus med en hogsta nockhojd pa 8 meter enligt plankarta for Detaljplan for del av
Trolldalen 1:1 — Etapp 2.

5. Markforhallanden

5.1Kartunderlag

Enligt SGU:s jordartskarta domineras undersokningsomradet av sandig moran, se Figur 2. Inom ett
mindre omrade 6verlagrar glacial lera den sandiga morédnen. Norr om planomradet forekommer ett
storre omrade tjarrtorv. Enligt SGU:s jorddjupsmodell &r skattat jorddjup mellan 3 och 5 meter, se
Figur 3. Jorddjupet 6kar mot nordvast dar skattat jorddjup ligger kring 5 och 10 meter.

Jordartskarta

%% Karrtorv

Glacial lera

Sandig moran

Figur 2 Utklipp fran jordartskartan (https.//apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.htm]).
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Figur 3 Utklipp fran jorddjupskartan. Himtad fran SGU.se.

5.2Topografi, ytbeskaffenhet och befintliga konstruktioner
Omradet for undersokningspunkterna ligger delvis i skog och pa avverkad skogsyta. | norr
forekommer en slant ner mot ett torvomrade. Uppmatta marknivaer i undersékningspunkterna
varierar mellan +35,4 och +44,1.

6. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga BFS
2013:10 — EKS 11. Tillampnings-dokument enligt IEG ska anvandas for respektive konstruktionstyp.

Utférda undersokningar har genomférts enligt standarder, andra styrande dokument och handbdcker som
redovisas i Tabell 1, Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Beteckningssystem SGF Berg och jord beteckningsblad, 2016-11-01.
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Tabell 2. Faltundersékning.

Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande
dokument

Stord provtagning med Skr SGF Rapport 1:2013

skruvborr

Jord- och bergsondering JB2 SGF Rapport 1:2013, SGF Rapport
4:2012

Cone Penetration Test CPT SGF Rapport 1:2013, SGI Information
15 och SS-EN ISO 22476-1:2012

Hejarsondering Hfa SGF Rapport 1:2013 och SS-EN ISO
22476-2 med tillagg SS-EN 1SO
22476-2:2005/A1:2011

. . . SGF Rapport 1:2013, SIS-CEN ISO/TS
Viktsondering Vim 99476-10:2005

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning, SS-EN ISO 14688-1, -2, SGF R1:2016 komp. 2
beskrivning och klassificering

Skrymdensitet SSEN ISO 17892-2:2014

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrans f.d. SS 027120

Finjordshalt SS-EN ISO 17892-2:201

Materialtyp AMA Anldggning 20

Tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 20

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror SGF Rapport 1:2013

7. Geotekniska kategori

Planerad nybyggnation hanfors till Geoteknisk Kategori 2, GK2 och undersdkningen har utforts i
enlighet med denna.

8. Faltundersokningar

Faltarbetena utfordes 2022-10-17 — 2022-10-24 av faltgeotekniker pa Geogrund AB, under ledning av
Breccia Konsult AB. Kalibreringsprotokoll fér anvand CPT-spets redovisas i Bilaga 3.

8.1 Utférda geotekniska undersdkningar

Utforda geotekniska faltundersékningar har sammanstéllts i Tabell 5. Undersokningarna redovisas pa
ritning. Skruvprovtagningsprotokoll och CPT-sonderingar redovisas dven i Bilaga 2 respektive Bilaga 4.
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Tabell 5. Utforda geotekniska faltundersdkningar.

Undersokningsmetod Antal
Skr 10
JB2 3
CPT 2

Hfa 4
Vim 1

8.2Utférda hydrogeologiska undersdkningar

Utférda hydrogeologiska undersékningar har sammanstallts i Tabell 6.

Tabell 6. Utférda hydrogeologiska undersékningar.

Unders6kningsmetod

Antal

Grundvattenror

8.2.1 Korttidsobservationer

Uppmaétta vattennivaer i grundvattenror redovisas pa ritningar samt i Tabell 7.

Tabell 7. Grundvattenobservationer

Borrpunkt Metod Mattillfille Uppmatt djup Niva
under markyta

BR2203 GV-rér 2022-10-24 4,6 +38,0

BR2209 GV-rér 2022-10-24 1,7 +39,8

9. Geotekniska laboratorieundersdkningar

Laboratorieundersokningarna utférdes 2022-11-02 till 2022-11-16 av Loxia Geolab AB.
Laboratorieraport redovisas i Bilaga 6.

9.1Utforda undersdkningar

Utférda geotekniska laboratorieundersokningar har sammanstallts i Tabell 8.

Tabell 8. Utférda geotekniska laboratorieundersdkningar.

Undersékningsmetod Antal

Jordartsbestamning, beskrivning och 9
klassificering

Skrymdensitet

Vattenkvot

Konflytgrans

Finjordshalt

Materialtyp

IOV (R (|(F|F

Tjalfarlighetsklass
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10. Positionering

Utsattning och inmatning av 9 av 10 undersokningspunkter har utforts med GPS av Katrineholms
kommun i samband med réjningsarbete. Undersokningspunkt BR2201 har matts in med GPS av
Geogrund AB. Koordinatlista redovisas i Bilaga 1.

Foljande koordinatsystem och hojdsystem géller for projektet:
e Plansystem SWEREF 99 16 30

e Hojdsystem RH2000

11. Harledda varden

Harledda varden baseras pa parametrar erhallna fran hejarsonderingar samt jordartsbedémning.

Harledda varden fran CPT-sonderingar finns redovisades i Bilaga 4. Dessa ar framtagna med hjalp av
programvaran Conrad (utvarderingsprogram fér CPT-sondering). Utvarderingsmodellen i Conrad
baseras pa modell och berakningsmetod som beskrivs i SGI Information 15. D& CPT-sonderingarna
endast har registreringar pa tre djup bor dessa varden betraktas som oséakra.

Harledda varden utifran hejarsonderingar i friktionsjord ar framtagna med hjalp av formler for
empiriska erfarenhetsvarden som presenteras i TR Geo 13 version 2.0 avsnitt 5.2.3.5.2 och
5.2.3.8.1.1. Dessa héarledda varden redovisas i Bilaga 5.

12. Véardering av undersékning

Vid skruvprovtagningen har inte ndgra organiska jordarter dokumenteras, dock bor det forutsattas
att organisk jord forekommer 6verst i jordlagerfoljden.

Slagen fran hejarsonderingen fick raknas manuellt da den automatiska raknaren inte fungerade vid
faltundersokningen. Manuellt berdknade slag bor beaktas som en osdkerhet vid framtagande av
eventuella omrakningsfaktorer i samband med dimensionering av materialparametrar.

Endast en av tre utforda jordbergsonderingar har drivits tre meter ner i formodat berg. De andra tva
sonderingarna har drivits 1,8 meter respektive 0,2 meter i férmodat berg vilket saledes kan vara
block.

| 6vrigt har inga avvikelser rapporterats fran falt eller av geoteknisk handlaggare. Resultaten bedéms
spegla de geotekniska férhallandena inom omradet, och kan utgora avsett underlag for fortsatt
projektering.
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Koordinatlista

Koordinatsystem  SWEREF 99 16 30

Hojdssystem RH2000

Borrhal X y z

BR2201 6538637,260 133170,355 35,391
BR2202 6538595,102 133189,405 36,035
BR2203 6538550,167 133231,360 42,629
BR2204 6538555,534 133102,130 39,355
BR2205 6538538,373 133183,379 38,792
BR2206 6538496,637 133147,298 44,134
BR2207 6538480,749 133227,307 40,871
BR2208 6538456,578 133145,921 40,283
BR2209 6538432,015 133199,542 41,454

BR2210 6538421,858 133144,071 40,024



Bilaga 2 s1(12)

markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING
Faltingenjor Datum Undersokningspunkt
Jonathan 2020-10-18 BR2201
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Proviangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GMS85 [ ] statisk D Dynamisk Rotation [_] 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) umy SS-EN ISO 14688-1

Provnummer Anmarkning

0,00 - 1,00 Sa Sand

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruen mer / flyttat punkten 8 m mot vagen var e;j tillganglig

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2201 .
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markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING
Faltingenjor Datum Undersokningspunkt
Jonathan 2020-10-18 BR2202
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Proviangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GM85 [] statisk [_] Dynamisk [v] Rotation [_] 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) umy SS-EN ISO 14688-1

Provnummer Anmarkning

0,00 - 1,00 Sa Sand

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruven mer

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2202) .
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markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING

Faltingenjor Datum Undersodkningspunkt
Jonathan 2020-10-18 BR2203
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfylining (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Provilangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GMS85 [] statisk [_] Dynamisk [] Rotation [_] 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) umy SS-EN ISO 14688-1

Provnummer Anmarkning

0,00 - 1,00 (sa)Ti Sandig moran

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruven mer

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2203) .
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markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING
Faltingenjor Datum Undersokningspunkt
Jonathan 2020-10-18 BR2204
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Proviangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GM85 [ ] statisk [_] Dynamisk [] Rotation [ 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) umy SS-EN ISO 14688-1

Provnummer Anmarkning

0,00 - 1,00 (sa)Ti Sandig moran

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruven mer

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2204) .
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markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING

Faltingenjor Datum Undersodkningspunkt
Jonathan 2020-10-18 BR2205
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfylining (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Provilangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GMS85 [] statisk [_] Dynamisk [] Rotation [_] 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) umy SS-EN ISO 14688-1

Provnummer Anmarkning

0,00 - 1,00 (sa)Ti Sandig moran

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruven mer

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2205) .
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markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING
Faltingenjor Datum Undersokningspunkt
Jonathan 2020-10-18 BR2206
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Proviangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GM85 [] statisk [_] Dynamisk [+] Rotation [] 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) umy SS-EN ISO 14688-1

Provnummer Anmarkning

0,00 - 1,00 (sa)Ti Sandig moran

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruven mer

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2206) .
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markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING
Faltingenjor Datum Undersokningspunkt
Jonathan 2020-10-24 BR2207
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Proviangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GMS85 |:| Statisk D Dynamisk Rotation D 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) u my SS-EN ISO 14688-1 Provhummer Anmarkning
0,00 - 0,50 Si Silt
0,50 - 1,00 (sigr)Sa Sand med inslag av silt och grus
1,00 - 1,50 (si)Sa Siltig sand

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruven mer

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2207) .
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markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING
Faltingenjor Datum Undersokningspunkt
Jonathan 2020-10-18 BR2208
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Proviangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GMS85 |:| Statisk D Dynamisk Rotation D 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) u my SS-EN ISO 14688-1 Provhummer Anmarkning
0,00 - 1,00 (si)Sa Siltig sand
1,00 - 2,00 (si)Sa Siltig sand

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruven mer

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2208) .
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markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING
Faltingenjor Datum Undersokningspunkt
Jonathan 2020-10-24 BR2209
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Proviangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GM85 [ ] statisk [_] Dynamisk [] Rotation [ 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) u my SS-EN ISO 14688-1 Provhummer Anmarkning
0,00 - 1,00 Si Silt
1,00 - 1,60 (sa gr)Si Silt med inslag av sand och grus

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruven mer

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2209) .
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markundersdkningar

Trolldalen 1:1 2022208
STORD PROVTAGNING
Faltingenjor Datum Undersodkningspunkt
Jonathan 2020-10-18 BR2210
Foderrér (m) Foderror (¢ mm) Aterfylining (mtrl) Metod
Skr
Provtagningskategori Provilangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
1,0 83
Borrvagn Neddrivning Stoppkod
GM85 [ ] statisk [_] Dynamisk [] Rotation [_] 93
Protokoll

Faltklassificering enligt

Djup (m) u my SS-EN ISO 14688-1 Provhummer Anmarkning
0,00 - 1,00 (ch)Si Lerig silt
1,00 - 2,00 (si)Cl Siltig lera

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

Gar ej att fa ner skruven mer

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Geo/Faltdata/Faltprotokoll Geogrund Trolldskeivet: PAE2TIKIR 16:56
(BR2210) .



Bilaga 2 s11(12)
PGBorrning AB|

Borrning fér miljé- och geoteknik-§

0706 - 10 55 72

Trolldalen 1:1 2022208
INSTALLATION AV GRUNDVATTENROR
Faltingenjor Installationsdatum Undersoékningspunkt
Jonathan 2022-10-18 BR2203
Forlangningsroér Filter Filtertyp Lock
Langd (m): 5,0|Langd (m): 0,5 [rs Last
Diameter (Tum 1|Diameter (tum) 1 Rf [] Daxel/Betécknin
Material: Stal|Material: Stal [pp [ Nej
Protokoll kringfylinad Protokoll grundvatten-ror
Djup mumy  Material vid ater-/kringfylinad* 2 4 7 — _— okror
Markyta =
- h 4 N < markyta
E
R J e | M gyeyta
H—_h_— -
Borrhalsbotten ! :r E .
* Protokoll ifylles nedifran och upp — Spetsniva
Avvikelser fran standard, kommentarer, markskador mm [Markyta niva = 42,6
OK rér niva d= 43,0
Total rérlangd (m) m = 5,5
Ho6jd éver markyta (m) = 0,4
Spetsniva = 37,5
Filterlangd (m) f= 0,5
Avldsningar Funktionskontroll
I?jup under [Grundvatten-
Datum OKrér,d = |niva Signatur Ange lodat djup efter pafyllning med vatten i ror.
2022-10-24 5,00 38,03 JB 1 min (m u OK ror):
30 min (m u OK rér):
24 tim (m u OK ror):
Datum:
Signatur:

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Underlag/221025 Faltdata Giannis/TrollddlésktivétNg022-11-15 15:44
mapp/Faltprotokoll Geogrund Trolldalen 1_1.xIsm/GV (BR2203)
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PGBorrning AB|

Borrning fér miljé- och geoteknik-§

0706 - 10 55 72

Trolldalen 1:1 2022208
INSTALLATION AV GRUNDVATTENROR
Faltingenjor Installationsdatum Undersoékningspunkt
Jonathan 2022-10-24 BR2209
Forlangningsroér Filter Filtertyp Lock
Langd (m): 5,0(Langd (m): 0,5 [C1Rrs Last
Diameter (Tum 1|Diameter (tum) 1 Rf [ ] Déxel/Betécknin
Material: Stal|Material: Stal [1pp [ ] Nej
Protokoll kringfylinad Protokoll grundvatten-ror
Djup mumy  Material vid ater-/kringfylinad* 2 4 7 — _— okror
Markyta =
- h 4 N < markyta
E
R J e | M gyeyta
H—_h_— -
Borrhalsbotten ! :r E .
* Protokoll ifylles nedifrdn och upp — Spetsniva
Avvikelser fran standard, kommentarer, markskador mm [Markyta niva = 41,5
OK rér niva d= 42,5540
Total rérlangd (m) m = 5,5
Hojd éver markyta (m) = 1,1
Spetsniva = 37,0540
Filterlangd (m) f= 0,5
Avldsningar Funktionskontroll
I?jup under [Grundvatten-
Datum OKrér,d = |niva Signatur Ange lodat djup efter pafyllning med vatten i ror.
2022-10-24 2,80 39,75 JB 1 min (m u OK ror):
30 min (m u OK rér):
24 tim (m u OK ror):
Datum:
Signatur:

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022208 Katrineholm Trolldal/Geoteknik/Underlag/221025 Faltdata Giannis/TrollddlésktivétNg022-11-15 15:44
mapp/Faltprotokoll Geogrund Trolldalen 1_1.xIsm/GV (BR2209)
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Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 51710 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 30-maj-2022 Q nér F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: a=0.69b=0.005 U nar Q lastas 0.0 %SO
(Q<=7MPa): '

(V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

(V] ASTM D 5778 godkannande

V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

For klass 0 far maximal belastning pa Q inte dverstiga 10MPa (10kN)!

Envits
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Memocone calibration

Date: 30-maj-2022
Serial No: 51710

U (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0,12 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,12 % FSO
0.500 Loce Nonlinearity: 0,07 % FSO
1.000 0.998
1.500 1.498 Hysteresis: 0,10 % FSO
2.000 1.997 Zero load error: 0,00 % FSO
1.500 1.499
1.000 1.000
0.500 0.501
0.000 0.000
02.00 |
Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
00.40
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 00.40 00.80 01.20 01.60 02.00
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Memocone calibration

Date: 30-maj-2022
Serial No: 51710

Q (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0.01 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.01 % FSO
5.00 ot Nonlinearity:  0.02 % FSO
15.00 14.99
30.00 29.99 Hysteresis: 0.02 % FSO
50.00 50.00 Zero load error:  0.00 % FSO
30.00 30.00
15.00 15.00
5.00 5.01
0.00 0.00
50.00 |
Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
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Memocone calibration

Date: 30-maj-2022
Serial No: 51710

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load Reading Calibration error: -0.18 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.09 % FSO
L.oo Dkt Nonlinearity:  0.07 % FSO
3.00 3.00
6.00 6.00 Hysteresis: 0.10 % FSO
10.00 9.99 Zero load error:  0.00 % FSO
6.00 5.99
3.00 2.99
1.00 0.99
0.00 0.00
10.00 |
Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00




Bilaga 3 s5(5)

Memocone calibration

Date: 30-maj-2022
Serial No: 51710

F (MPa)
Applied load Reading Calibration error: 0,19 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,13 % FSO
0.200 L2 Nonlinearity: 0,35 % FSO
0.400 0.400
0.600 0.596 Hysteresis: 0,60 % FSO
1.000 0.999 Zero load error: 0,10 % FSO
0.600 0.602
0.400 0.400
0.200 0.201
0.000 0.001
01.00 |
Reading (MPa)
00.80
00.60
00.40
00.20
Applied load (MPa)
00.00 '

00.20

00.40

00.60 00.80 01.00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt ~ DP del av Trolldal 1:1
Projekt nr 2022208

Forborrningsdjup 0,30 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Katrineholms k
Start djup 0,30 m Niva vid referens 40,02 m Borrpunktens koord. ats . alrinehoims kommun
Stopp djup 0,70 m Forborrat material Utrustning Geomachine Borrhal -~ BR2210
Grundvattennivd 1,70 m Geometri Normal Sond nr 51710 Datum 20221018
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 12 0 50 100 0 200 400 0 5 10 15 0,0 0,1 0,2 0 5 10
O’O | | | | | I S Ay | I S I |
0,1
0,2
| \
0,3 B — —
1 Us
0,4 AU
\L .
> Au
0,5 U
o o
5 1 v
/é\ UO
0,6
s ]
I AU
f | |
/> Uo
0,7
0,8
0,9
1,0

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intranit - Gemensam\Projekt\2022\2022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utvirdering\BR2210.CPW
2022-12-20
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,30 m Utvéirderare OSN
Nivé vid referens 40,02 m Forborrat material Datum for utvédrdering 221220
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Geomachine

Startdjup 0,30 m Geometri Normal

Projekt ~ DP del av Trolldal 1:1

Projekt nr 2022208

Plats Katrineholms kommun

Borrhdl BR2210
Datum 20221018

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)
Klassificering 0 500 1000 1500 200030 40 50 60 0 50 100

150

Modul (MPa)

200 0 10 20 30

40 50 60

70

O’O I I I

0,14

0,2

0,3 ——

X

044 [E=1

sacisit =

o

+

Svensk empiri

Lunne, 6verkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

054 E-{

(V] X

w) dnfg
T
|

X+ o

= 0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intraniit - Gemensam\Projekf\202212022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utviirdering\BR2210.cPw _ 2022-12-20
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  DP del av Trolldal 1:1
) . . Projekt nr 2022208
Referens my Forborrningsdjup 0,30 m Utvéirderare OSN

Niva vid referens 40,02 m Forborrat material Datum for utvdrdering 221220 Plats . Katrineholms kommun
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Geomachine Borrhdl ~ BR2210
Startdjup 0,30 m Geometri Normal Datum 20221018

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 70000 500 1000 1500 2000
O’O | | | | | | | | | | |

0,14

0,2

0,3 ——

044 [E=1

sacisit =

054 E-{

((x)

w) dnfg
T
|

= 0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intraniit - Gemensam\Projekf\202212022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utviirdering\BR2210.cPw _ 2022-12-20
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CPT -sondering

2022-12-20

Projekt Plats Katrineholms kommun
DP del av Trolldal 1:1 BR2210
2022208 Borrhal
Datum 20221018
Forborrningsdjup 0,30 m Forborrat material
Startdjup 0,30 m Geometri Normal
Stoppdjup 0,70 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 1,70 m Operatdr Jonathan
Referens my Utrustning Geomachine
Niva vid referens 40,02 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51710 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-05-30 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 520 6.00 0.03
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 5,20 6,00 0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  Klass 1
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,70 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,30 1,60
0,30 1,00 saclSi
1,00 2,00 (gr)siSaTi
Anmirkning
Grundvattenniva enligt uppmatt grundvattenyta i undersékningspunkt BR2209.

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intranat - Gemensam\Projekt\2022\2022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utvardering\BR2210.CPW
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2022-12-20
C P T -sondering |
Sida 1 av 1
Projekt Plats Katrineholms kommun
DP del av Trolldal 1:1 Borrhal BR2210
2022208 Datum 20221018
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo cF’vo G'C OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,30 1,60 2,4 24
0,30 | 0,50 [saclSi 1,80 ((213,8)) |(45,5) 6,5 6,5 12,3 15,5 12,4
0,50 | 0,59 |saclSi 1,90 ((377.,8)) |(46,2) 9,1 9,1 20,9 27,4 21,9

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intranat - Gemensam\Projekt\2022\2022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utvardering\BR2210.CPW
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt DP del av Trolldal 1:1
. L . Projekt nr 2022208
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Katrineholms k
Start djup 0,50 m Niva vid referens 40,28 m Borrpunktens koord. ats . alrinehoims kommun
Stopp djup 0,80 m Forborrat material Utrustning Geomachine Borrhdl ~ BR2208
Grundvattennivd 1,70 m Geometri Normal Sond nr 51710 Datum 20221018
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 150 0 200 400 0 5 10 15 0,0 0,2 040 5 10
O’O | | | | | | | | | | | | I S Ay | I S I |
0,1
0,2
0,3
0,4
054 3 -
.9 o AU
C
5 1
é 0’6 : AU
[ AU
07 \\\ 0 \K
1 ™
\ Ug AU
0,8
0,9
1,0

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intranét - Gemensam\Projekt\2022\2022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utvirdering\BR2208.CPW
2022-12-20
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare OSN

Niva vid referens 40,28 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2022-12-20
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Geomachine

Startdjup 0,50 m Geometri Normal

Projekt ~ DP del av Trolldal 1:1

Projekt nr 2022208

Plats Katrineholms kommun

Borrhdl BR2208
Datum 20221018

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)
Klassificering 0 500 1000 1500 200030 40 50 60 0 50 100 150 200 O 10 20 30

Modul (MPa)

40 50 60

70

O’O I I I

0,14

0,2

0,3

X

0,4

o

+

Svensk empiri

Lunne, 6verkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0,5 ——

0 6_ saclS{= = 7 ((x)) X
s

(w) dnlg

0,7

0,8

0,9

1,0

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intraniit - Gemensam\Projekf\202212022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utviirdering\BR2208.cPw _ 2022-12-20
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  DP del av Trolldal I:1
Projekt nr 2022208

Plats Katrineholms kommun
Borrhdl BR2208
Datum 20221018

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare OSN

Niva vid referens 40,28 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2022-12-20
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Geomachine

Startdjup 0,50 m Geometri Normal

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 70000 500 1000 1500 2000
O’O | | | | | | | | | | |

0,14

0,2

0,3

0,4

0,5 ——

0 6 _|saclSf= = ((x)
s

(w) dnlg

0,7

0,8

0,9

1,0

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intraniit - Gemensam\Projekf\202212022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utviirdering\BR2208.cPw _ 2022-12-20
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CPT -sondering

2022-12-20

Projekt Plats Katrineholms kommun
DP del av Trolldal 1:1 BR2208
2022208 Borrhal
Datum 20221018
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 0,80 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 1,70 m Operatdr Jonathan
Referens my Utrustning Geomachine
Niva vid referens 40,28 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51710 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-05-30 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0.20 0.00 -0.05
Areafaktorb 0,005 Cross talk c, 0,000 Diff 0,20 0,00 -0,05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  Klass 2
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,70 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,50 1,60
0,50 1,00 saclSi
1,00 | 2,00 (si)Sa
Anmirkning
Grundvattenniva enligt uppmatt grundvattenyta i undersékningspunkt BR2209.

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intranat - Gemensam\Projekt\2022\2022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utvardering\BR2208.CPW
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2022-12-20

CPT -sondering Sida 1 av 1

Projekt Plats Katrineholms kommun
DP del av Trolldal 1:1 Borrhal BR2208
2022208 Datum 20221018
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo cF’vo G'C OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,60 3,9 3,9
0,50 | 0,69 |saclSi 1,80 ((327,2)) |(45.6) 9,5 9,5 18,3 23,8 19,0

C:\Users\Olivia\Breccia Konsult AB\Breccia - Intranat - Gemensam\Projekt\2022\2022208 Katrineholm Trolldal\Geoteknik\Geo\Utvardering\BR2208.CPW
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Harledda varden utifran hejarsondering

Djup under my [m]

0,0
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DP del av Trolldal 1:1
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Djup under my [m]

0,2

0,4

0,6

0,8

1,2

14

1,6

1,8

DP del av Trolldal 1:1

Elasticitetsmodul, E, Silt
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25 30

0,5

Djup under my [m]
I~ =
w S} [y LA

L
L

4,5

DP del av Trolldal 1:1

Friktionsvinkel, ¢, Sandmoran

@[]
35 40 45 50

breccia

55 60

—@— BR2204Hfa
—®— BR2205Hfa
—®—BR2209Hfa



Siog 5 54 (4 breccia

DP del av Trolldal 1:1

Elasticitetsmodul, E, Sandmoran

E [MPa]
0 50 100 150 200

0,5

1,5

2 —@— BR2204Hfa
—&— BR2205Hfa
2,5 —@— BR2209Hfa
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Redovisning av stérd provtagning Loxia
group
Bestdllare: Breccia Konsult AB, Malmo Handlings-, versionsnummer: 22-1717 1
Kontaktperson:  Olivia Stévring-Nielsen Registreringsnummer: 690038
Projektnamn: Katrineholm Trolldal Ankomstdatum: 221025-31
Projektnummer: 2022208 Provtagningsdatum: 221022-24
Provtagare: Jonathan, Geogrund Undersékningsdatum: 221102-16
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN I1SO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordartsférkortning typ/ | kvot? grdns % |densitet ¥
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjdlf. Finjordshalt °
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassY |wy % | w, % pt/m 3 vikts %
BR2201 i 0,0-1,0 Skr  iBrun finsandig SILT fsaSi S5A/4 81,7
Brun humushaltig grusig sandig SILTIG -
BR2204 i 0,0-1,0 Skr MORAN med vixtdelar hugrsasiTi pri 4A/3 25,9
BR2207 i 0,0-0,5 Skr iBrun finsandig lerig SILT fsaclSi S5A/4 1 25,2 27,38 [1,99] 78,2
0,5-1,0 ! Skr !Brun grusig sandig SILTIG MORAN grsasiTi 3B/2 26,2
B dig lerig SILT med tak
BR2208 | 0,0-1,0 | Skr |- - sandigieng it medensiaka saclSi | 5A/4 66,0
gruskorn
B 3 dig SILT med tak
BR2209 | 0,0-1,0 | Skr § - nec sandig>Limedenstaka saSi 5A/4 68,7
gruskorn
1,0-1,6 Skr  !Brun sandig SILT med enstaka gruskorn saSi 5A/4 58,8
BR2210 ! 0,0-1,0 Skr  iBrun sandig lerig SILT med gruskorn saclSi S5A/4 61,1
1,0-2,0 i Skr iBrun nagot grusig siltig SANDMORAN (gr)siSaTi 1 3B/2 29,7
1. AMA Anliggning 20 2. SS-EN 1SO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN 1SO 17892-2:2014 5. SS-EN 1SO 17892-4:201A10/ys utford av: Per C, Isabelle C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2022-11-21
Loxia Geolab AB Signatur:

Besoksadress och provinlamning:
Vastberga Allé 1, 126 30 Hagersten .
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab ™ Sidalav1l
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UNDERSOKNINGSPUNKT BR2201 TILL BR2210 HAR UTFORTS AV

GEOGRUND AB UNDER LEDNING AV BRECCIA KONSULT AB
2022-10-17 TILL 2022-10-2%L.

REDOVISNING ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM VERSION

2001:2 SAMT SGF BERG OCH JORD BETECKNINGSBLAD
KOMPLETTERAT 2016. SE SGF.NET.

RITNINGEN REDOVISAR ENDAST RESULTAT FRAN DEN
GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGEN, OVRIG INFORMATION KAN
AVVIKA FRAN ANLAGGNINGENS SLUTLIGA UTFORMNING.
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